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R언어의 이름 선택에 대하여

1. R언어의 이름 선택에 대하여
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R언어의 이름 선택에 대하여 왜 Vector인가?

왜 Vector인가?

C언어서 ‘Array’라 불리우는 것은 R언어에서는 ‘Vector’라고 명명됩니다.
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왜 Vector인가?

C언어서 ‘Array’라 불리우는 것은 R언어에서는 ‘Vector’라고 명명됩니다.

Figure: Definition of Vector: 4th

Mathematics for Machine Learning@2020, M. Deisenroth, A. Faisal, and C. Ong.

다양한 분야서 Vector가 활용되는 만큼, Vector의 정의는 수학에서
보편적인 내용을 포함합니다. 예컨대, 다항식 또한 Vector의 범위에
포함됩니다. 실수 집합의 모임은 cs 분야서 흔히 사용되는 Vector의
개념입니다.
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R언어의 이름 선택에 대하여 왜 Vector인가?

(a) Vector@Wikipedia (b) Vector in R
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R언어의 이름 선택에 대하여 왜 Vector인가?

(c) Vector@Wikipedia (d) Vector in R

R에서의 Vector는 Wikipedia에 적혀 있는 Vector의 조건을 만족합니다.
또한 Figure 1는 많은 프로그래밍 언어에서 실수 배열을 Vector라고
부른다고 합니다.

즉, R언어에서 Vector를 Vector라 부르는 것은 당연한 일입니다.
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R언어의 이름 선택에 대하여 왜 = 대신 <-를 사용하는가?

왜 = 대신 <-를 사용하는가?

등호(=)는 우리말로 표현하려 한다면, 중의적인 표현을 가지고 있습니다.
아래는 “미적분”(김홍종 저)의 머리말에 담긴 말을 참고하여
정리했습니다.

수학 기호는 수학 기호로서 이해해야 하지만,...
등호는 우리말과 잘 어울리지 않습니다. 등호를 술어로 해석하여 ‘점 O = (0, 0)을 원점으로
한다’라는 문장을 읽는 것은 자연스럽지 아니합니다.
등호를 ‘즉’으로 이해하는 것이 더 현명할 수 있습니다: ‘점 O, 즉 (0, 0)을 원점으로 한다’.

Siwon Yun (KDMHS - 21wp) R언어의 아름다움 March 17, 2024 6 / 12



R언어의 이름 선택에 대하여 왜 = 대신 <-를 사용하는가?

왜 = 대신 <-를 사용하는가?

등호(=)는 우리말로 표현하려 한다면, 중의적인 표현을 가지고 있습니다.
아래는 “미적분”(김홍종 저)의 머리말에 담긴 말을 참고하여
정리했습니다.

수학 기호는 수학 기호로서 이해해야 하지만,...
등호는 우리말과 잘 어울리지 않습니다. 등호를 술어로 해석하여 ‘점 O = (0, 0)을 원점으로
한다’라는 문장을 읽는 것은 자연스럽지 아니합니다.
등호를 ‘즉’으로 이해하는 것이 더 현명할 수 있습니다: ‘점 O, 즉 (0, 0)을 원점으로 한다’.

프로그래밍 언어에서는 등호의 중의적 표현을 확실한 표현으로 바꿀

필요가 있습니다.

Siwon Yun (KDMHS - 21wp) R언어의 아름다움 March 17, 2024 6 / 12



R언어의 이름 선택에 대하여 왜 = 대신 <-를 사용하는가?

프로그래밍에서는 Bool type이 필수적으로 존재하여, 등호를 사용하는
것이 더욱 어렵습니다. 예컨대, ‘f(a = 1)’은 다음과 같이 3가지 방식으로
해석될 수 있습니다.

(a) a 이름을 가진 argument에 1을 대입한다.

(b) a와 1을 논리 연산하고 argument로 전달한다.

(c) 변수 a에 1을 할당하고, a를 argument로 전달한다.

R언어 및 C언어를 포함한 대부분의 언어는 (b)를 비교하기 위해 ‘==’
연산자를 사용합니다. C언어는 argument에 기본값 설정을 금하여 (a)
상황을 피합니다.
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프로그래밍에서는 Bool type이 필수적으로 존재하여, 등호를 사용하는
것이 더욱 어렵습니다. 예컨대, ‘f(a = 1)’은 다음과 같이 3가지 방식으로
해석될 수 있습니다.

(a) a 이름을 가진 argument에 1을 대입한다.

(b) a와 1을 논리 연산하고 argument로 전달한다.

(c) 변수 a에 1을 할당하고, a를 argument로 전달한다.

R언어 및 C언어를 포함한 대부분의 언어는 (b)를 비교하기 위해 ‘==’
연산자를 사용합니다. C언어는 argument에 기본값 설정을 금하여 (a)
상황을 피합니다. R언어는 ‘←’와 ‘=’를 구분하여 (a) 상황과 (c) 상황을
구분합니다.

Figure: R언어의 argument 전달 방식

R언어에서 ‘←’는 할당, ‘=’는 argument 대입으로 생각하기를 제안합니다.
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R언어의 이름 선택에 대하여 왜 1.9.0 이전에는 변수 이름에 ‘ ’를 사용 못할까?

왜 1.9.0 이전에는 변수 이름에 ‘ ’를 사용 못할까?

Gemini:
R 1.9 이전 버전에서는 변수 이름에 (언더스코어)를 사용할 수 없었던 이유는 다음과
같습니다.
1. 역사적 이유
R 언어는 1990년대 초에 개발되었으며 당시에는 가 특별한 의미를 가지고 있었습니다. 예를
들어, 는 내부 함수 또는 변수를 나타내는 데 사용되었습니다. 따라서 변수 이름에 를

사용하면 코드의 의미가 모호해지고 오류가 발생할 수 있었습니다.
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왜 1.9.0 이전에는 변수 이름에 ‘ ’를 사용 못할까?

Gemini:
R 1.9 이전 버전에서는 변수 이름에 (언더스코어)를 사용할 수 없었던 이유는 다음과
같습니다.
1. 역사적 이유
R 언어는 1990년대 초에 개발되었으며 당시에는 가 특별한 의미를 가지고 있었습니다. 예를
들어, 는 내부 함수 또는 변수를 나타내는 데 사용되었습니다. 따라서 변수 이름에 를

사용하면 코드의 의미가 모호해지고 오류가 발생할 수 있었습니다.

LATEX에서 ‘a 3’는 ‘a3’와 같이 표현됩니다.
즉, ‘ ’는 ‘내부의 존재를 가져옴’과 같이 해석 가능합니다. R언어 또한 ‘ ’를
이와 같이 해석하여 1.9.0 이전에는 변수 이름에 ‘ ‘를 사용할 수 없었을
것으로 추측됩니다.
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왜 R언어의 vector는 1부터 시작하는가?

2. 왜 R언어의 vector는 1부터 시작하는가?
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왜 R언어의 vector는 1부터 시작하는가? 1부터 vs 0부터

1부터 vs 0부터

programming language에서 0부터 시작하는가, 1부터 시작하는가는 거대한
논쟁거리입니다. 인기있는 프로그래밍 언어인 C의 자료 구조인 Array
에서는 0부터 시작하지만, 1부터 시작하는 언어도 다수 존재합니다. 아래
대표적인 프로그래밍 언어를 시작 숫자로 구별하였습니다.

0 기반 인덱스 언어 1 기반 인덱스 언어

C, Python, Java, Rust R, Julia, MATLAB, Roblox
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0 기반 인덱스 언어 1 기반 인덱스 언어

C, Python, Java, Rust R, Julia, MATLAB, Roblox

비교적 수학/계산과학 분야서 많이 사용되는 언어는 1기반 인덱스를
사용하는 경향이 있습니다.
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왜 R언어의 vector는 1부터 시작하는가? ‘1부터 vs 0부터’는 아직 논쟁거리

‘1부터 vs 0부터’는 아직 논쟁거리

‘1부터 vs 0부터’는 아직 프로그래밍 언어 분야의 논쟁거리입니다.
책 ‘줄리아 머신러닝, 딥러닝, 강화학습’(김태훈 저)에서는 “0 기반
인덱스는 첫 번째 원소로부터의 거리 개념이고, 1 기반 인덱스는 첫 번째,
두 번째 등 자연스러운 카운팅 개념이다.”라고 설명합니다.
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두 번째 등 자연스러운 카운팅 개념이다.”라고 설명합니다.

해당 논쟁은 수학에서 또한 논쟁거리입니다.
우리는 수열을 배우며 ‘(a1, a2, a3, . . . )’과 같은 표현을 사용합니다. 즉,
우리가 배운 수열은 1부터 시작합니다. 비단 “미적분”(김홍종 저)에
따르면 “정의역이 N0인 것이 더 자연스럽다. 오늘날은 수의 시작, 즉 처음
수를 0으로 보는 견해가 지배적이다.”라고 합니다.
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이와 같이 인덱스의 시작을 0으로 또는 1로 시작하는 것은 아직
논쟁거리입니다.
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왜 R언어의 vector는 1부터 시작하는가? Matrix로 알아보는 R언어

비단 1 기반 인덱스와 0 기반 인덱스는 효율적인 코드를 작성하는데
차이가 발생합니다. 메모리에 ‘1, 2, 3, 4, 5, 6’과 같이 저장되어 있을 때,
3× 2 행렬을 표기하면, 0 기반 인덱스는 행을 우선적으로, 1 기반
인덱스는 열을 우선적으로 표기합니다.

(a) Matrix in R (b) Matrix in Python
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3× 2 행렬을 표기하면, 0 기반 인덱스는 행을 우선적으로, 1 기반
인덱스는 열을 우선적으로 표기합니다.

(c) Matrix in R (d) Matrix in Python

즉, 인덱스 시작 값을 생각하여 행렬 연산시 메모리를 방문하는 순서를
구성하면 보다 효율적인 코드 작성이 가능합니다.
(하지만 R에서는 행렬에 대하여 element-wise 연산이 필요하다면 vector
화를 합시다...)
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